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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์ เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป  เพื่อทดสอบสมรรถนะและ
ประสิทธิภาพการท างานของเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป ในการออกแบบการสร้างและการพัฒนาปรับปรุงประสิทธิภาพของ
เครื่องมืออัดก้อนปลูกส าเร็จรูป มุ่งเน้นถึงการพัฒนาเครื่องมืออัดโดยใช้ระบบกลไกล ระบบไฟฟ้า ระบบลม นิวเมติก เข้ามา
ปรับปรุงการท างานเครื่องมือแทนระบบแรงงานคนโยกอัด จากการศึกษาทดลองพบว่าการใช้แรงงานคนกดอัดได้ปริมาณการ
ผลิตต่อก้อนปลูกส าเร็จรูปใช้เวลามาก และขนาดก้อนวัสปลูกไม่ได้มาตรฐารเท่าเทียมกัน ซึ่งการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือ
ชนิดกึ่งอัตโนมัติโดยอาศัยแหล่งพลังงานมาจากปั้มลม อัดลมผ่านกระบอกนิวเมติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นิ้ว ที่ความดันลม 
100 psi อัดแม่พิมพ์ตัวบนและตัวล่างประกบกัน มีระบบไฟฟ้า heater plate แผ่ความร้อนไปหาแม่พิมพ์ที่อุณหภูมิที่ 130 
องศาเซลเซียส อัดขึ้นรูปเป็นก้อนปลูกส าเร็จรูป ผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเครื่องอัดก้อนปลูก
ส าเร็จรูป โดยใช้วัสดุดินผสมขุยมะพร้าว และปุ๋ยคอก ทั้งหมด 28 ก้อน อัดขึ้นรูปเป็นก้อนปลูกส าเร็จรูป 10x10x10 cm. 
สามารถอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปได้เฉลี่ย 2 นาทีต่อ 1 ก้อน ซึ่งมีอัตราการผลิต 240 ก้อนต่อ 8 ช่ัวโมง ที่ความหนาแน่นเฉลี่ย 
0.80 g/cm3 ซึ่งค่ามาตรฐานอยู่ท่ี 0.15-1.3 g/cm3 
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Abstract 
 

This research to design and develop a ready-made planting briquette machine to test the performance 
and efficiency of the finished planting briquette machine in the design, fabricate and development of 
prefabricated planting briquette tools improved efficiency. Focus on the operation of the press tool by 
using mechanical systems, electrical systems, air systems, pneumatic systems to improve the work of 
tools instead of the labor system, From the study, was found the manual labor used a lot of time to take 
production volume and the size of the planting material is not standard of the design, new development 
of semi-automatic planting bale compacting equipment based on the power source from the air pump. 
Air is compressed through a 6" diameter pneumatic cylinder at 100 psi air pressure, pressing the upper 
and lower molds together. which has a heater plate electrical system that radiates heat to the mold at a 
temperature of 130 degrees Celsius, extruding it into finished planting cubes from testing the performance 
and efficiency of the finished planting briquette machine with soil material mixed with coconut coir and 
manure, a total of 28 lumps were extruded into 10x10x10 cm ready-made planting lumps, capable of 
compressing an average of 2 minutes per 1 bale, which has a production rate. 240 cubes per 8 hours at 
an average density of 0.80 g/cm3, which is 0.15-1.3 g/cm3 standard. 
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บทน า 
 ในปัจจุบันการเพาะกล้าในกระถางปลูกต้นไม้มีหลายประเภทที่นิยมน ามาใช้กัน เช่น กระถางปลูกที่ท ามาจาก 
พลาสติก ตะกร้าสานจากไม้ ถุงพลาสติก ซึ่งทั้งหมดนี้ยังคงมีการใช้งานอย่างมากมายในการเพาะปลูกหรือการปลูกพืชผักต่างๆ 
การเพาะปลูกจากวัสดุเหล่านี้มีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยตรงและทางอ้อม เช่น ควันพิษจากการเผา ภาวะโลกร้อน การ
ย่อยสลายช้า หรือแม้กระทั่งสัตว์ที่กินเศษพลาสติกเข้าไประบบการย่อยสูญเสียท าให้สัตว์ตายจ านวนมาก แต่การใช้พลาสติก
ยังคงมีความต้องการใช้เนื่องจากผู้บริโภคยังหาสิ่งอื่นมาทดแทนไม่ได้  สาเหตุหนึ่งมาจากการผลิตกระถางเพาะปลูกหรือผลิต
ภัทณ์อื่นๆที่ท ามาจากส่วนสมของสินค้าที่เหลือจากการเกษตร เช่น ขุยมะพร้าว ใบไม้ ปุ๋ยคอก และผลผลิตเหลือของเกษตร  
ไม่เพียงพอต่อความต้องการ หรือราคาสูงเกินไป ซึ่งจากการศึกษาพบว่าการผลิตกระถางหรือก้อนปลูกส าเร็จรูปนั้น ใช้
เครื่องมือกดอัดแบบไฮดรอลิคมือกดอัดในการผลิตสินค้า 1 ก้อนปลูก หรือ 1 กระถาง จะใช้เวลาผลิต 6-8 นาท ีสาเหตุมาจาก
การอาศัยแรงงานคนเป็นผู้ผลิตหรือบางแห่งใช้เครื่องมือชนิดก้านโยกอัดแต่ความเร็วในการผลิตนั้นยังไม่มีปริมาณเพียงพอ 
ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงการพัฒนาการและปรับปรุงประสิทธิภาพของเครื่องกดอัด การท างานของเครื่องกดอัดนั้นควรจะมีการผลิต
ทีเ่ร็วและได้มาตรฐาน ดังนั้นจิงมีความคิดที่จะหาเครื่องมืออัดมาแทนการใช้แรงงานคนกดอัด จึงได้ท าการคิดค้นการออกแบบ 
และสร้างเครื่องมืออัด เพื่อเพิ่มปริมาณการผลิตในระยะเวลาเท่าเทียมกับการใช้แรงงานคน ผู้วิจัยจึงได้ท าการออกแบบและ
สร้างเครื่องอัดชนิดกึ่งอัตโนมัติ นิวเมติก หลักงานท างานโดยใช้ลมผ่านกระบอกสูบ ก้านอัดจะดันแม่พิมพ์อัดวัสุดุ ขุยมะพร้าว 
ปุ๋ยคอก และสารอาหารเสริมต่างๆ เป็นก้อนเดียวกันอัดแน่น เรียกว่า ก้อนปลูกส าเร็จรูป ผลิตภัณท์ที่เป็นก้อนมาตรฐาน
ออกมา ตามที่ออกแบบไว้คือขนาด 10x10x10 cm. การวางแผนออกแบบเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป เพื่อให้มีประสิทธิภาพ 
และมาตรฐาน ในปริมาณมากพอที่จะสามารถท าเป็นธุรกิจชุมชน อาจจะขยายวงกว้างไปถึงธุรกิจ OTOP ในการผลิตก้อนปลูก
ส าเร็จรูปจ าหน่ายให้เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภค ซึ่งเมื่อเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปสามารถผลิตได้จ านวนมากและ
คูณภาพที่มารตฐาน ก้อนปลูกส าเร็จรูปสามารถน ามาทดแทนผลติภณัท์ท่ีท ามาจาก โพลิเมอร์ หรือ พลาสติก ซึ่งปัจจุบันนี้สร้าง
ปัญหาให้กับสิ่งแวดล้อม นริศ ชุดสว่าง จิรวัฒน์ ณพัทลุง, (2558). การสร้างเครื่องผลิตกระถางต้นไม้จากเปลือกมังคุด ท ากา
ทดลองเครื่องผลิต “การผลิตกระถางจากเปลือกมังคุดจะมีส่วนผสมตามอัตราส่วนนี้ เปลือกมังคุดปั่น 500 กรัม แป้งมัน 100 
กรัม และ น้ าเปล่า 300 มิลลิลิตร ท าการคลุกเคล้าให้เข้ากันแล้วจึงน าไปใส่ในแม่พิมพ์ของเครื่องผลิตกระถาง ผลการหากาลัง
การผลิตของเครื่องผลิตกระถางต้นไม้จากเปลือกมังคุด พบว่าเวลาเฉลี่ยของกระถางจะอยู่ที่ 7.29 นาท ีได้ท าการผลิตจนครบ 
1 ช่ัวโมง ได้กระถางต้นไม้ จ านวน 8 ใบ ถ้าผลิต 8 ช่ัวโมง จะได้กระถางต้นไม้ ประมาณ 64 ใบ” 
 
วัตถุประสงค์  

1. เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป 
2. เพื่อทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป 
 

วิธีการวิจัย 
 การออกแบบและสร้างเครื่องกดอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป เป็นการออกแบบและสร้างเครื่องขึ้นมาโดยผู้วิจท าการ
ออกแบบและสร้างเครื่องทดลองนี้ขึ้นมาเองเป็นเครื่องต้นแบบในการพัฒนาในข้ึนตอนต่อไป การออกแบบและสร้างเครื่องมือ
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อัดระบบกึ่งอัตโนมัติ นิวเมติก ซึ่งใช้แรงลมอัด หลักการที่เลือกคือ ความปลอดภัย สะอาด ใช้งานง่าย รวดเร็ว และอุปรกรณ์
ส่วนประกอบต่างๆมีขายตามทั่วไป การทดสอบสมรรถภาพและประสิทธิภาพการท างานของเครื่องอัดระบบกึ่งอัตโนมัติ นิวเม
ติก ทดสอบระบบต่างๆโดยมีเง่ือนไขคือวัสดุที่จะน ามาอัดจะต้องมาจากผลผลิตทางการเกษตร เช่น ขุยมะพร้าว ปุ๋ยคอก 
และส่วนผสมอื่นๆ แหล่งที่มาของพลังงานมาจากเครื่องปั้มลม ใช้แรงลมอัดที่ความดันลม 100 psi. และไฟฟ้าส าหรับใช้งานกับ 
heater และอุปกรณ์ระบบควบคุมอิเลคทรอนิคตา่งๆ ความร้อนทีใ่ช้ในการทดลองคือตั้งค่าไว้ท่ี 130 องศาเซลเซียส ระยะเวลา
การท างานของเครื่องอัด 8 ช่ัวโมงต่อวัน วัสดุที่ใช้ในการทดลองควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัท ปริมาณ และอัตราส่วนผสม 
ดิน ขุยมะพร้าว และปุ๋ยคอก 1:2:1 การทดลองใช้ทั้งหมด 28 ก้อน แบ่งออกเป็น 4 ชุด อัดขึ้นรูปเป็นก้อนปลูกส าเร็จรูป 
10x10x10 cm. 

1. การออกแบบและสร้างเคร่ืองอัดก้อนปลกูส าเร็จรูป 
1. อุปกรณ์ส่วนประกอบของเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป 

 1.1.1 อุปกรณโ์ครงสร้าง สรา้งจากเหล็กมาตรฐาน SS-400 ซึ่งเป็นเหล็กมีความยืนหยุ่นสูง ความแข็งแรง 
 1.1.2 แม่พิมพ์ใช้อลูมีเนียม ท าจากอลูมีเนียมหล่อ ซึ่งสามารถกระจายความร้อนได้ด ี  
 1.1.3 Heater แผ่นท าความร้อน ใช้ 2 ชนิด คือ แบบแท่ง กับ แบบแผ่น 
 1.1.4 Temp controller ระบบควบคุมใช้แบบ PID ควบคุม  
 1.1.5 Emergency switch มีสวทิซ์ตัดระบบเพื่อความปลอดภยั 
 1.1.6 Manual switch ระบบฟ้าใช้เป็ยแบบ ควบคุมโดยคนงาน 
 1.1.7 Air cylinder Diameter 6 inch. กระบอกลม ใช้ขนาด 6 นิ้ว 
 1.1.8 System control ระบบควบคุมกึ่งอัตโนมัติ ซึ่งประกอะไปด้วย Solenoid 5/2 port control. 
 1.1.9 Air compressor pump เครื่องป้ัมลมใช้ขนาด 50 ลิตร 
 1.1.10 Wiring system ใช้ขนาดสายไฟฟ้ามาตรฐาน 1 mm. ทองแดง 
 1.1.11 ฐาน ใช้เหล็กขนาด กว้าง 30 cm. ยาว 30 cm. หนา 10 มม.  
ในการออกแบบเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปให้ได้ขนาดตามต้องการ 10x10x10 cm. ช้ินส่วนส าคัญที่สุดคือ แม่พิมฑ์ 

ซึ่งจะต้องออกแบบการท างานให้เหมาะสมกับขนาดของก้อนปลูกส าเร็จรูป โดยจะต้องมีความกว้าง สูง และขนาด 
เส้นผ่าศูนย์กลางสวมเข้ากันพอดีกับแม่พิมพ์ตัวล่าง ชุดควบคุมแรงดันลม ซึ่งเป็นต้นก าลังในการขับเคลื่อนก้านอัด แรงดันลม
จะต้องสามารถปรับแรงดันให้ได้คงที่ 100 psi. ชุดความร้อน การตั้งระบบความร้อนในการละลายผิวภายนอกของก้อนปลูก
ส าเร็จรูปยึดติดกันจะต้องให้มีความร้อนสม่ าเสมอ โดยการตั้งค่าความร้อนไว้ท่ี 130 องศาเซลเซียส ซึ่งระบบความร้อนจะตัด
ไฟฟ้าอัตฺโนมัติเพื่อรักษาอุณหภูมิตามที่ก าหนด ระบบควบคุมเวลาในการอัด ระบบการป้อนวัสถุดิบ ระบบไฟฟ้าควมคุมโดย
ผ่านฟิวสวิตช์ ระบบควบคุมฉุกเฉิน ซึ่งเป็นจุดส าคัญที่สุดของเครื่องอัดวัสุดก้อนปลูก ระบบจะตัดแหล่งจ่ายพลังงานทั้งหมด
จาก เช่น กระแสไฟฟ้า แรงลมอัด ทั้งหมดจะหยุดการท างานเพื่อความปลอดภัยของคนท างาน  

การวางโครงสร้างเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป ซึ่งรูปร่างจากท่ีผู้วิจัยคิดค้นออกมาจะเป็นแบบสี่เหลี่ยม ขนาด กว้าง 
30 cm. ยาว 55 cm. สูง 60 cm. ลักษะการสร้างเป็นรูปตัว C ซึ่งประกอบด้วยเหล็กฉากโครงสร้างขนาด 1.5 นิ้ว SS-400 
ความแข็งแรงยืดหยุ่นตามมาตรฐานโครงสร้าง กระบอกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นิ้ว (รูปที่8) ซึ่งมีแรงกดสูงสุดถึง 1509 
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kgf โดยมีถังลมขนาด 50 ลิตรเป็นแหล่งจ่ายพลังงานลมมาให้กระบอกลมผ่าน solenoid main valve 5/2 ควบคุมระบบนิว
เมติกซึ่งจะอยู่ส่วนหน้าของเครื่อง เพื่อที่จะสะดวกในการ กดปุ่มท างาน รวมทั้งระบบ การควบคุมฉุกเฉิน (รูปที่ 7) ติดตั้งอยู่
หน้าเครื่องเมื่อเกิดเหตุสามารถควบคุมตัดระบบได้เพื่อความปลอดภัยของคนท างาน แกนกระบอกลมขนาด 6 นิ้ว ติดตั้งไว้
ส่วนบนของตัวเครื่อง แนวกดอัดจะเป็นแนวดิ่ง เพื่อบังคับให้แกนก้านกดอัดลงมาได้ตรงกับแม่พิมพ์ตัวล่าง ส่วนส าคัญของ
เครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปอีกอย่างคือ แม่พิมพ์ ซึ่งจะประกอบไปด้วย 2 ส่วนคือ แม่พิมพ์ตัวบนกับตัวล่าง ทั้ง 2 ตัวนี้จะ
ประกอบไปด้วย heater มีลักษณะการใช้งานที่แตกต่างกันออกไป แม่พิมพ์ตัวบนจะใช้ heater rod ส่วนแม่พิมพ์ตัวล่างจะใช้ 
heater plate ซึ่งทั้ง 2 แบบ (รูปท่ี1) มีหลักการใช้งานเหมือนกันคือสร้างความร้อนแล้วแผ่กระจายไปหาแม่พิมพ์ แม่พิมพ์ตัว
บนจะถูกจับยึดแน่นกับแกนกดอัดกระบอกสูบ เคลื่อนที่ขึ้นลงกดอัดโดยอาศัยกระบอกเป็นต้นก าลังส่งมาที่แกนกระบอกลม 
แม่พิมพ์ตัวล่าง(เบ้า) (รูปที่ 7) จะถูกยึดติดกับฐานโครงสร้างของเครื่องเพื่อรองรับรับการกดอัดจากแม่พิมพ์ตัวบน ฐานล่าง
จะต้องแน่นหนามาก วงจรควบคุมบังคับการท างานของลูกสูบหรือกระบอกลมนิวเมติก double acting cylinder สามารถ
เปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ขึ้นและลงได้โดยอาศัยการเปลี่ยนทิศทางลมของ solenoid main valve 5/2 ระบบฉุกเฉินเป็น
วาล์วควบคุมแบบ 3/2 normally open valve (รูปที่ 6) เมื่อกดวาล์วปิดลมทั้งหมดจะถูกกั้นไว้ไม่ให้เข้ามาในระบบเครื่องอัด 
ส่วนลมที่อยู่ในเครื่องอัดจะถูกปลดปล่อยออกจากระบบทั้งหมด เพื่อความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงาน ส่วนระบบไฟฟ้าทั้งหมด
จะติดตั้งอยู่ในตัวเครี่องอัด โดยระบบไฟฟ้าที่ใช้ในการควบคุมจะใช้แรงดัน 220 โวลล์หรือไฟฟ้าตามบ้านเรือนทั่วไป  
จ่ายกระแสไฟฟ้าไปหา heater โดยมีระบบควบคุมอัตโนมัติที่สามารถตั้งค่าได้ เช่น heater control, Temp comtrol, 
Timer และ main breaker ทั้งชุดจะต่อเป็นวงจรควบคุมระบบ (รูปที ่5) 
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2. การทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองอัดก้อนปลกูส าเร็จรูป 
 2.1 การทดสอบสมรรถนะของเครื่องอัดก้อนก้อนปลูกส าเร็จรูป การทดสอบสมถรรนะของเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป 
จากการสร้างเครื่องอัดในการเลือกอุปกรณ์มาประกอบช้ินส่วนทั้งหมดได้ถูกคัดเลือกมาจากมาตรฐานการอุสากรรมการผลิต  
อุปรกรณ์ทุกช้ินส่วนได้รับประกันจากบริษัทท่ีผลิต แต่มีอุปกรณ์บางส่วนท่ีต้องดูแลเป็นพิเศษในการใช้งาน ดังนั้นการเลือกจุดที่
จะทดสอบสมรรถนะเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป ควรเลือกทดสอบกับอุปกรณ์ช้ินเป็นส่วนส าคัญอันดับแรกคือ ซีล (Sael)  
ซีลเป็นอุปกรณ์ที่ทนความร้อนได้ในขีดจ ากัด ประกอบติดอยู่ส่วนปลายของก้านและกระบอกสบู ก้านอัดจะได้รับความร้อนจาก
การแผ่ความร้อนของแม่พิมพ์ซึ่งแม่พิมพ์มีความร้อนสูงถึง 130 องศาเซลเซียส ผู้วิจัยเลือกใช้กระบอกลมนิวเมติก กระบอกสูบ
รุ่นมาตรฐาน รุ่น SGC-160 คุณสมบัติของซีลสามารถทนความร้อนได้ถึง 150 องศาเซลเซียส ขั้นตอนการทดสอบสมรรถนะ
ของเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป โดยมุ่งเน้นท่ีการทนความร้อนของชีลซึ่งเป็นส าคัญที่สุดในระบบนิวเมติก จากการที่ทดลองอัด
ก้อนปลูกส าเร็จรูปที่ อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส และความดันลมคงที่ 100 psi อยู่ในสเปคของกระบอกและแกนอัด ซีลของ
ก้านอัดสามารถทนความร้อนได้ที่ 130 องศาเซลเซียส ซึ่งจากการที่ทดลองอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปจ านวน 28 ก้อน ซีลยังคง
รักษาสภาพการท างานได้เหมือนเดิม แสดงว่ามาตรฐานอุปกรณ์ในการสร้างเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปอยู่เกณต์มาตรฐานที่
ก าหนด บ่งบอกถึงสมรรถนะเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปโดยทั่วไปอยู่ในเกณท์ก าหนด 

2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป ขั้นตอนการการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอัด
ก้อนปลูกส าเร็จรูป ระบบกึ่งอัตโนมัตินิวเมติก น าดินที่ผสมเสร็จแล้วทั้งหมดมาแบ่งออกแล้วช่ังตวงให้ได้ 1.4 กิโลgต่อกอง 
ทั้งหมด 28 กอง จัดวางเรียงแถวพร้อมที่จะน าเข้าเครื่องอัด ซึ่งเครื่องอัดที่ตั้งค่าไว้แล้วโดยข้อก าหนดที่ส าคัญคือ การตั้งค่า
ความดันลมอัดที่ 100 psi และใช้อุณหภูมิความร้อนที่ 130 องศาเซลเซียส น าดินที่ผสมแล้ว 1 กอง หรือ จ านวน 1.4 Kg  
เข้าเบ้าแม่พิมพ์ตัวล่าง กดอัดแม่พิมพ์ตัวบนลงมาดันดินผสมเข้าเบ้าตัวล่าง จากนั้นแช่ไว้ 2 นาที ซึ่งมีระบบไฟฟ้า heater 
plate แผ่ความร้อนไปหาแม่พิมพ์ที่อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส อัดขึ้นรูปเป็นก้อนปลูกส าเร็จรูป เพื่อให้ความร้อนรอบนอก
หลอมละลายเส้นใยของวัสดุเข้าเชื่อมจับกันจนสมารถขึ้นรูปแบบท่ีต้องการ ส่วนด้านในของวันสดุก้อนปลูกจะยังคงสภาพเดิม 
หลังจากนั้นท าการเปลี่ยนทิศทางลมเข้ากระบอกสูบโดยการกดปุ่มเพื่อให้แกนอัดดันขึ้น แกนกดจะดันกลับคืนสภาพเดิมคือหด
กลับมาอยู่ต าแหน่งเดิม ก้อนปลูกส าเร็จรูปจะได้ทรงกระบอกที่มีปริมาตร 10x10x10 cm. น าก้อนปลูกส าเร็จรูปไปอบแห้ง
หรือตากแดดจนกว่าก้อนปลูกส าเร็จรูปจะแห้งสนิท จากนั้นน าก้อนปลูกส าเร็จรูทั้งหมด 28 ก้อนไปทดสอบหาความหนาแน่น
ของแต่ละก้อน  
 
ผลการวิจัย 

การออกแบบและการสร้างเครื่องมืออัดก้อนวัสดุ ซึ่งทางผู้วิจัยได้ใช้อุปกรณ์มาตรฐานที่มีการรับรองจากทางโรงงาน
ผู้ผลิต น ามาประกอบรวมกัน โดยมีโครงสร้างสี่เหลีย่มท ามาจากเหล็ก SS-400 ซึ่งมีความแข็งแรงมาตรฐานท าให้โครงสร้างของ
เครื่องอัดก้อนวัสดุมีความแข็งแรงทนทาน ประกอบการกระบบการขับเคลื่อนด้วยนิวเมติกซึ่งอาศัยลมจากถังเก็บลมเป็นต้น
พลังงานขับเคลื่อนการกดอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป และระบบควบคุมคุณภาพด้วยวงจรไฟฟ้าอาศัย solenoid เป็นตัวควบคุม
ระบบทั้งหมด ท าให้สมรรถนะของเครื่องมีความสามารถผลิตก้อนปลูกส าเร็จรูปได้อย่างต่อเนื่องโดยไม่มีปัญหา การพัฒนาขีด
ความสามารถในการเพิ่มผลผลิตและประสิทธิภาพของก้อนปลูกส าเร็จรูปยังพบว่า การใช้ก าลังลมจากปั้มเป็นพลังงานต้นก าลัง 
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ในการอัดลมผ่านกระบอกนิวเมติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นิ้ว ที่ความดัน 100 psi ก้านกดจะมีแรงกด 1240 kgf อัดแม่พิมพ์
ตัวบนและตัวล่าง ซึ่งมีขนาดวัสดุปลูกทรงกระบอกขนาด 10x10x10 cm. ระบบไฟฟ้า heater plate แผ่ความร้อนไปหา
แม่พิมพ์ที่อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส จากผลการทดสอบเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป พบว่าการท างานของอุปกรณ์ทุกช้ิน 
ท างานได้ตามลักษณะที่ออกแบบไว้ เช่น โครงสร้างและฐานของเครื่องสามารถรับแรงกดได้มากกว่า 2 ตันเครื่องก าเนิดแรงลม
สามารถปรับตั้งค่าได้สูงสุด 125 psi เครื่องควบคุมอุณหภุมฺสามารถท างานตามที่ตั้งไว้ คือ +- 5 องศาเซลเซียส (ตามที่ โรงงาน
ผู้ผลิตระบุไว้) ระบบไฟฟ้าและโซลินอย์ทุกตัวท าตามหน้าที่ที่ก าหนด และระบบฉุกเฉินสามารถกดตัดไฟฟ้า ตัดต้นก าเนิดลม 
ท าให้มีความปลอดภัยต่อผู้ท างาน 

1. การทดสอบสมรรถนะในการผลิตก้อนปลูกส าเร็จรูป จากการที่ทดลองอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปที่ อุณหภูมิ 130 
องศาเซลเซียส และความดันลมคงที่ 100 psi อยู่ในสเปคของกระบอกและแกนอัด ซีลของก้านอัดสามารถทนความร้อนได้สุ
งสุด150 องศาเซลเซียส ซึ่งจากการที่ทดลองอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปจ านวน 28 ก้อน ซีลยังคงรักษาสภาพการท างานได้
เหมือนเดิม แสดงว่ามาตรฐานอุปกรณ์ในการสร้างเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปอยู่เกณต์มาตรฐานที่ก าหนด บ่งบอกถึง
สมรรถนะเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปโดยทั่วไปอยู่ในเกณท์ก าหนด ความสามารถในการผลิตก้อนปลกูส าเร็จรูปใช้เวลา 2 นาที
ต่อ 1 ก้อนปลูกส าเร็จรูป เท่ากับช่ัวโมงละ 30 ก้อน ภายในจ านวน 8 ช่ัวโมงการท างานเครื่องก้อนปลูกส าเร็จรูปสามารถผลิต
ก้อนปลูกส าเร็จรูปได้ถึง 240 ก้อน แสดงให้เห็นว่าสมรรถนะของเครื่องอัดสามารถผลิตก้อนปลูกส าเร็จรูปได้ตามทีอ่อกแบบ 
 2. ประสิทธิภาพของเคร่ืองอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปส าเร็จรูป จากการคุณสมบัติของก้อนปลูกส าเร็จรูปแต่ละก้อนที่
อัดออกมาอยู่ในเกณท์มาตราฐานทั้งหมด โดยมีค่าก าหนดอ้างอิงได้จากการค านวณหาค่าความหนาแน่นของก้อนปลูกแต่ละ
ก้อน ซองมีผลการเฉลี่ยความหนาแทน่นอยู่ที่ 0.80 g/cm3 การผลิตก้อนปลูกท้ังหมด พลังงานเริ่มต้นมาจากกระแสไฟฟ้าที่จะ
น ามาขับเครื่องขบวกการผลิตให้ได้ผลผลิตต่อ จากการค านวณกระแสไฟฟ้า จากการค านวณอุปกรณ์หลักของเครื่องอัดก้อน
ปลูกส าเร็จรูป ซึง่จะพบว่าการใช้ก าลังไฟฟ้ามาผลิตก้อนปลูกไม่ได้ใช้กระแสไฟฟ้ามากนัก ซึ่งรวมรายจ่ายค่ากระแสไฟฟ้าต่อวัน 
อยู่ประมาณ 121.6 บาท ใน 30 วันค่าใช้จ่ายค่าไฟฟ้าประมาณ 3 ,648 บาทต่อเดือน จากการทดลองเครื่องอัดระบบนิวเม
ติกสามารถเพิ่มผลิตได้มากถึง 4 เท่า ใน 1 วัน ในช่วงเวลาการท างาน 8 ช่ัวโมง เครื่องผลิตก้อนปลูกผลิตได้ถึง 240 ก้อนต่อวัน 
ซึ่งในระยะเวลา 1 เดือน สามารถผลิตก้อนปลูกได้ 7,200 ก้อน การผลิตก้อนปลูกส าเร็จรูปทั้งหมด พลังงานเริ่มต้นมาจาก
กระแสไฟฟ้าที่จะน ามาขับเครื่องขบวกการผลิตให้ได้ผลผลิตต่อ จากการค านวณกระแสไฟฟ้า การผลิตก้อนปลูกส าเร็จรูปซึ่ง
ไกล้เคียงกับผลงานของ นริศ ชุดสว่าง, จิรวัฒน์ ณพัทลุง,(2558). การสร้างเครื่องผลิตกระถางต้นไม้จากเปลือกมังคุด ท าการ
ทดลองเครื่องผลิต การผลิตกระถางจากเปลือกมังคุดจะมีส่วนผสมตามอัตราส่วนนี้ เปลือกมังคุดปั่น 500 กรัม แป้งมัน 100 กรัม 
และน้ าเปล่า 300 มิลลิลิตร ท าการคลุกเคล้าให้เข้ากันแล้วจึงน าไปใส่ในแม่พิมพ์ของเครื่องผลิตกระถาง ผลการหากาลังการ
ผลิตของเครื่องผลิตกระถางต้นไม้จากเปลือกมังคุด พบว่าเวลาเฉลี่ยของกระถางจะอยู่ที่ 7.29 นาที ได้ท าการผลิตจนครบ 1 
ช่ัวโมง ได้กระถางต้นไม้ จ านวน 8 ใบ ถ้าผลิต 8 ช่ัวโมง จะได้กระถางต้นไม้ ประมาณ 64 ใบ. การทดสอบประสิทธิภาพและ
ผลผลิตก้อนปลูกส าเร็จรูปด้วยเครื่องอัดก้อนปลูกที่สร้างขึ้นมา สามารถเพิ่มปริมาณการผลิตก้อนปลูกส าเร็จรูปได้ถึง 240 ก้อน 
จากการใช้เวลาอัด 2 นาทีต่อ 1 ก้อนปลูก ใน 1 วัน ช่ังโมงการท างาน 8 ช่ัวโมง ซึ่งใช้เวลาไล่เลี่ยกันกับงานวิจัยของนงลักษณ์ 
แก้งค าม เปรมฤทัย สืบสุนทร กฤษฎา สินนา อาทิตย์ วงศ์ณรัตน์.(2562). ซึ่งได้ทดลองเครื่องอัดเม็ดอาหารสัตว์ ที่ใช้ส่วนผสม
น้ าหนัก 5 กิโลg ใช้เวลาในการอัดน้อยที่สุดได้มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 2.16 นาที และ ข้อมูลสอดคล้องกับ ภัทรพงศ์ แหล่งไธสง 
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ณรงค์ พลสงบ วีระศักดิ์ วุฒิวงค์ ศรายุธ ดนตรี การอัดขึ้นรูปภาชนะผ่านความร้อนจากเตาแก๊สใช้เวลาที่เหมาะสม 3 นาทีต่อช้ิน 
สามารถข้ึนรูปภาชนะ เช่น จาน ถ้วย ผลการทดสอบการขึ้นรูปด้วยกาบหมากและกาบกล้วย 
 
ตารางที่ 2 อัตราการสิ้นเปลืองค่าไฟฟ้า 
 

อัตราการสิ้นเปลืองค่าไฟฟ้าของอุปกรณ์ในเครื่องอัดก้อนวัสดปลูก 
 วัตต ์ ช่ัวโมงท างาน จ านวนหน่วย

ไฟฟ้า 
ค่าไฟ้ฟ้า  
หน่วยละ 

ค่าไฟฟ้า 
 (บาท/วัน) 

มอเตอร ์ 1500 8 12 8 64 
Heater 2 ตัว 800 8 6.4 8 51.2 

อุปกรณ์ควบคมุ 100 8 0.8 8 6.4 

 
3. การหาความหนาแน่นของก้อนปลูกส าเร็จรูป จากการหาค่าความหนาแน่นของ เตือนใจ ปิยัง วรรณวิภา  

ไชยชาญ และ กตตินาฏ สกุลสวัสดิพันธ์. (2561), ท าการวัดค่าความหนาแน่นของดินโดยน าขวดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร 
ที่แห้งและสะอาดมาช่ังน้ าหนัก (m1) น าช้ินตัวอย่างดินของก้อนปลูกส าเร็จรูปมาบดให้ละเอียดแล้วบรรจุลงในขวดปรับ
ปริมาตร ช่ังน้ าหนักปริมาตรอีกครั้ง (m2) เติมน้ ากลั่น 60 มิลลิลิตรลงในขวดปรับปริมาตร เขย่าให้เข้ากัน น าขวดปรับปริมาตร
ไปอุ่นในอ่างควบคุมอุณหภูมิพร้อมกับที่ใช้ที่จับหลอดทดลองจับที่คอขวดปรับปริมาตร  เพื่อเขย่าในขณะที่ขวดอุ่น เมื่อไอ
ปรากฏให้อุ่นต่อไปอีก 2-3 วินาที หลังจากนั้นน าขวดปรับปริมาตรไปตั้งไว้ที่อ่างน้ าคว่ าบีกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร ลงที่ปาก
ขวดปรับปริมาตรแล้วปล่อยน้ าเย็นให้ไหลเบาๆ ลงที่ก้นบีกเกอร์จนกระทั่งขวดปรับปริมาตรเย็นลง เติมน้ าลงในขวดปรับ
ปริมาตรจนถึงขีดชอกความจุใช้ผ้าเช็ดขวดปรับปริมาตรให้แห้งแล้วน าไปช่ังอีกครั้ง บันทึกผล (m3) เทวัสดุในขวดทิ้งทั้งหมด
ล้างขวดให้สะอาดแล้วน าไปคว่ าให้แห้งเติมน้ ากลั่น จากบิวเรตลงในขวดปรับปริมาตร ปริมาตรนี้คือความจุของขวดปรับ
ปริมาตร (VF) 

 หาน้ าหนักของวัสดุ (ms) จากสูตรการที ่2 
   Ms = m2 - m3... (2) 
 หาปริมาตรของวัสดุ (Vs) จากสูตรการที ่3 และ 4 

   Vw = Z - m2) / (ρ อุณหมิน้ าทีท่ าการทดลอง) (3) 
   Vs = VF – Vw... (4) 
 โดยที่ Vs = ปริมาตตรของวัสดุ(ลกูบาศก์เซนติเมตร) 
  Vw = ปริมาตรน้ าที่ถูกแทนท่ีด้วยวัสดุ (cm3)  
จากนั้นสามารถค านวณค่าความหนาแน่นของวัสดุไดจ้ากสตูรที่ 5 

    ρs = (ms) / (Vs)... (5) 

เมื่อ ρs = ความหนาแน่นของวัสดุ (g/cm3)  
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Ms = มวลของวัสด ุ(gram) 
Vs = ปริมาตรของวัสดุ (cm3) 
 

ตารางที ่2.1 คุณสมบัติทางกายภาพของก้อนสัดุปลูกหลังการอัด 
 

ความดันลมอัด ท่ี 100 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 

ก้อนปลูกส าเร็จรูป ค่าเฉลี่ยความหนาแน่น 
(g/cm3) 

ชุดที่ 1 0.78 

ชุดที่ 2 0.80 

ชุดที่ 3 0.80 

ชุดที่ 4 0.82 

ค่าเฉลี่ย 0.80 

 
ความหนาแน่นของก้อนปลูกส าเร็จรูปต่างๆ พบว่าก้อนปลูกส าเร็จรูปชุดที่ 4 มีความหนาแน่น 0.82 g/cm3 

รองลงมาคือก้อนชุดที่ 2 กับ 3 ความหนาแน่น 0.80 g/cm3 ส่วนก้อนที่มีค่าความหนาแน่นต่ าสุดคือค่าเฉลี่ยของชุดที่ 1  
มีความหนาแน่น 0.78 g/cm3 ซึ่งความหนาแน่นที่ก าหนด มาตรฐานอยู่ที่ค่าระหว่าง 0.15-1.3 g/cm3 (ที่มา : Jenkins & 
Jarrell (1989) จากการทดสอบของเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปทั้งหมดทุกสูตรอยู่ในเกณท์มาตรฐาน (ตารางที่ 2.1)  
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 การออกแบบและสร้างเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปเพื่อน ามาทดแทนการใช้แรงงานคนในการกดอัดขึ้นรูปก้อนปลูก
ส าเร็จรูป ซึ่งจะสามารถเพิ่มจ านวนก้อนปลูกส าเร็จรูปรองรับความต้องการของผู้บริโภค  เพื่อลดการใช้กระถางพลาสติก  
หรือถุงพลาสติก ในการเพาะต้นกล้าหรือการเพาะปลูกพืช พื้นฐานการออกแบบเครื่องมืออัดอันดับแรกคือ ความปลอดภัย
ความแข็งแรงของเครื่องมืออัด เพื่อให้สมรรถนะของเครื่องอัดมีประสิทธิภาพสูงในการอัดก้อนปลูกส าเร็จรูปส าเร็จรูป การ
ออกแบบและสร้างเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป ที่ผู้วิจัยได้ออกแบบขนาดโครงสร้างเครื่องอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป ซึ่งรูปร่างเป็น
แบบสี่เหลี่ยม ขนาด กว้าง 30 cm. ยาว 55 cm. สูง 60 cm. ลักษะการสร้างเป็นรูปตัว C ระบบกึ่งอัตโนมัติ นิวเมติก การวาง
ระบบควบคุมอัตโนมัติ โดยการใช้ PID ควบคุมการท างานของระบบท าความร้อนซึ่งมี hearter 400 วัตต์ 2 ตัว ท าความร้อน
ควบคุมที่ 130 องศาเซลเซียส แผ่กระจายไปหาแม่พิมพ์ตัวบนและล่าง ซึ่งมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 cm. สูง 10 cm.  
และระบบกดอัดใช้แหล่งพลังงานต้นก าลังจากเครื่องปั้มลม เก็บกักลมไว้ในถังที่ความดัน 125 psi ส่งผ่านกระบอกนิวเมติกเพื่อ
อัดวัสดุผสมเข้ากับแม่พิมตัวบนเลื่อนลงมากดอัดกับตัวล่าง โดยใช้แรงลมอัดั้ความดัน 100 psi อัดแช่ไว้ 2 นาที จากนั้นน าก้อน
ปลูกส าเร็จรูปไปอบแห้งหรือตากแดด จากการทดลองการผลิตเครื่องอัดระบบกึ่งอัตโนมัติ มีประสิทธิภาพสูงสามารถผลิตก้อน
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ปลูกส าเร็จรูปได้ภายใน 2 นาทีต่อ 1 ก้อน เมื่อค านวณจาก ช่ัวโมงการท างาน 8 ช่ัวโมงต่อวัน จะสามารถผลิตได้ถึง 240 ก้อน 
จากผลผลิตจ านวนเพียงพอต่อความต้องการของชุมชนแล้วยังสามารถส่งเสริมและพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ของกลุ่มผลิตภัณท์
สหกรณ์ชุมชน โดยมุ่งเน้นสินค้าที่มีความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและ และมีคุณสมบัติย่อยสลายได้ไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อ
สิ่งแวดล้อมลดภาวะโลกร้อน 

 
ข้อเสนอแนะ  

จากผลการศึกษางานวิจัยและพัฒนาเครื่องมือกดอัดก้อนปลูกส าเร็จรูป ที่ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบแล้วสร้างเครื่องกดอัด
หลายชนิด พบว่าอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างเครื่องอัดกึ่งอัตโนมัติทั่วไป เช่น ระบบไฮดรอลิคแม่แรง ระบบใช้เกลียว ระบบนิวเมติก 
(รูปที่ 9 ถึง 12) หลักการโดยทั่วไปคล้ายคลึงกันมีเป้าหมายเดียวกัน แต่คุณภาพจะมีความแตกกันเล็กน้อย มีข้อดีข้อเสียที่แตกต่าง
กันไปตามคุณสมบัติของอุปกรณ์ที่น ามาประกอบเป็นเครื่องกดอัดแปรรูปวัสดุทางการเกษตร และผู้วิจัยได้สร้างแม่พิมพ์เพื่อทดลอง
สลับเปลี่ยนใช้งานกับเครื่องอัดทุกชนิด เพื่อน ามาทดแทนแรงงานคน และเพิ่มผลผลิตในระยะเวลาที่ท างานเท่ากัน เครื่องมือกดอัด
โดยใช้ระบบกลไกล ระบบไฟฟ้า ระบบเกลียว นิวเมติก สามารถน ามาทดแทนแรงงานคนได้ยังสามารถดัดแปลงใช้กับการอัดขึ้นรูป
ผลิตภัณท์อื่นๆ เช่น อัดถ้วย จาน จากวัสดุธรรมชาติ หรือ กาบหมาก กาบกล้วย หรือน าไปต่อยอดในการพัฒนาเครื่องขั้นต่อไป  
การทดลองสอดคล้องกับ สมเกียรติ สุทธิยาพิวัฒน, ธมยันตีประยูรพันธ์. (2562). กล่าวถึงการพัฒนาต่อยอดเครื่องมือัด “สามารถ
ส่งเสริมและพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ OTOP ให้มีภาพกษณ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและอนุรักษ์ความเป็นไทย และมีคุณสมบัติย่อย
สลายได้ไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม” 

ตัวอย่างเครื่องอัดและแม่พิมพ์ที่ผู้วิจัยสร้างมาเป็นต้นแบบ สามารถน าไปต่อยอดในการดัดแปลงใช้งานประเภทอื่นๆ  
ด้งที่กล่าวมาเบื้องต้น 
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